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1. FUNDAMENTACION

Una de las etapas de la prospecciéon sismica es el procesamiento de los datos adquiridos
en campo; etapa necesaria para mejorar la relacion senal/ruido y presentar los datos en
forma apropiada para la interpretacion.

2. PROPOSITO

Capacitar al estudiante en el procesamiento de datos sismicos. Esto consiste de realizar
control de calidad de los datos, procesar una linea sismica y la aplicacion de proceso
fuera de lo convencional, con finalidad lograr destreza.

3. OBJETIVOS GENERALES

3.1 Datos sismicos.
3.1.1 Dado un registro de campo, el alumno sera capaz de identificar formato de
grabacion, reflexiones, refracciones, multiples.
3.1.2 Dato un registro de campo, el alumno sera capaz explicar el fundamento fisico
de la adquisicidon de los datos sismicos.

3.2 Herramientas matematicas.
El alumno sera capaz de explicar los objetivos, aplicaciones y fundamentos
matematicos.

3.3 Proceso de filtro y de deconvolucion.
El alumno sera capaz de explicar los objetivos, aplicaciones y fundamentos fisicos del
proceso de filtro y deconvolucién.

3.4 Andlisis de velocidad, estéticas y apilamiento.
El alumno sera capaz de explicar los objetivos, aplicaciones y fundamentos fisicos del
analisis de velocidad, estaticas y apilamiento.

3.5 Migracion.
El alumno sera capaz de explicar los objetivos, aplicaciones y fundamentos fisicos de
la migracion.

3.6 Procesos especiales.
El alumno sera capaz de explicar los objetivos, aplicaciones y fundamentos fisicos de
los procesos especiales.
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4. OBJETIVOS ESPECIFICOS
4.1 Datos sismicos.

4.1.1 Explicar el objeto del registro sismico.

4.1.2 Enumerar los parametros fisicos susceptibles de ser medidos directamente con
la reflexién sismica.

4.1.3 Describir un registro de campo. Tipos de eventos. Relacién sefial contra ruido.
4.1.4 Enumerar las etapas fundamentales en adquisicién de datos sismicos.

4.1.5 Parametros de adquisicion, ruido, ruido coherente, ruido aleatorio.

4.1.6 Identificar los formatos de grabacién.

4.1.7 Estimar la velocidad de un evento en el dominio del espacio y el tiempo.

4.1.8 Enumerar los principales mecanismo de atenuacion de las ondas sismicas.
4.1.9 Explicar el concepto de ondicula.

4.1.10 Escribir la ecuacion de onda y su solucién general.

4.1.11 Escribir las relaciones matematicas entre: Longitud de onda, numero de onda,
velocidad, periodo y frecuencia.

4.1.12 Explicar el significado fisico de los espectros de amplitud y fase de una sefial
sismica.

4.1.13 Definir velocidad de fase y velocidad de grupo.

4.1.14 Explicar con un ejemplo el significado fisico de velocidad de fase y de grupo.
4.1.15 Explicar los conceptos generales de las etapas de procesamientos de datos
sismicos.

4.1.16 Nombrar dos ventajas y dos desventajas del procesamiento de datos sismico
con respecto a otros métodos de interpretacion del subsuelo.

4.2 Herramientas matematicas.

4.2.1 Determinar los términos de la transformada de Fourier.

4.2.2 Determinarlos términos de transformada discreta de Fourier.

4.2.3 Definirla teoria de muestreo.

4.2.4 Determinarlos términos de transformada rapida de Fourier.

4.2.5 Determinarlos parametros de espectro de amplitud y fase.

4.2.6 Definir el procesamiento de transformada z. Minimo, mixto y maximo. Dipolo.
Ondicula equivalente faces minima y transformada Hilbert. Causalidad e inversion.
Sefal analitica.

4.2.7 Explicar el fundamentales en convolucion, deconvolucién, autocorrelacion,
correlacioén cruzada.

4.3 Proceso de filtro y de deconvolucion.
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4.3.1 Definir los tipos de filtros. Filtro de corte bajo, filtro de corte alto, pasa de banda,
filtros notch, pendiente de un filtro, inverso, frecuencia numero de onda.

4.3.2 Definir los parametros de fase de una ondicula, minima, mixta o cero y maxima.
4.3.3 Explicar el proceso de deconvolucion impulsiva, predictiva.

4.3.4 Explicar las etapas fundamentales en eliminacion de cono de ruido.

4.3.5 Explicar el concepto de multiples.

4.3.6 Explicar la funcion de error.

4.3.7 Explicar el métodos de minimos cuadrados

4.3.8 Explicar en que consiste el filtro Wierne.

4.3.9 Explicar el objeto del andlisis practico de deconvolucion.

4.4 Analisis de velocidad, estaticas y apilamiento.

4.4.1 Definir correccidn dinamica (NMO).

4.4.2 Definir plano de referencia.

4.4.3 Aplicar correcciones de estaticas. Elevaciones, refraccion, residuales.
4.4.4 Realizar analisis de velocidad.

4.4.5 Realizar un apilamiento de trazas sismica.

4.5 Migracion.

4.5.1 Definir los términos de concepto de migracion.

4.5.2 Definir migracién y los tres dominios.

4.5.3 Definir los problemas con la velocidad.

4.5.4 Definir los términos de concepto de migracion.

4.5.5 Definir las coordenadas naturales de migracion. Significado de la coordenada
natural.

4.5.6 Definir del dominio de la migracion en profundidad.

4.5.7 Definir velocidades de migracion y sensibilidad de la velocidad.

4.5.8 Definir los migracion y ruido.

4.5.9 Definir los parametros de migracién parcial (DMO).

4.5.10 Definir procesamiento de migraciéon por diferencia finita, en espacio tiempo,
frecuencia, numero de ondas.

4.5.11 Realizar migracion de Kirchhoff.

4.6 Procesos especiales.

4.6.1 Determinar los parametros de inversion sismica, para la elaboraciéon de un
sismograma sintético.
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4.6.2 Determinar de la velocidad, a partir de las primeras llegadas, para la aplicaciéon
de tomografia.

4.6.3 Aplicar el proceso amplitud contra apertura (AVO), como una forma de
caracterizacion de litologia.

4.6.4 Aplicar el proceso perfiles verticales de pozo (VSP).

4.6.5 Observar los problemas causado por la topografia irregular, a través de
secciones sismicas.

5. PROGRAMA SINOPTICO
5.1 Datos sismicos. (9 horas)
5.2 Herramientas matematicas. (10 horas)
5.3 Proceso de filtro y de deconvolucién. (10 horas)
5.4 Andlisis de velocidad, estaticas y apilamiento. (9 horas)
5.5 Migracién. (10 horas)
5.6 Procesos especiales. (8 horas)

6. PROGRAMA DETALLADO

7. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

La asignatura sera dictada bajo las estrategias de clase magistral, exposiciones, seminarios
e instruccion computarizada.

8. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Los medios instruccionales utilizados en la asignatura son: pizarrén, diapositivas, videos,
computadoras y material impreso (articulos cientificos y capitulos de libros).

9. EVALUACION

La evaluacién de la materia consiste de dos examenes parciales y en cada clase
examenes cortos. Una parte practica, la cual se evaluara con el procesamiento de una
linea sismica. Se entregaran los reportes semanales del desarrollo del trabajo y al final
informe del procesamiento. Un trabajo final, el cual consiste en aplicar algun proceso
especial a la linea procesada.

Examenes cortos semanales 20%
Practicas 20%
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Dos parciales 30%
Informe final 20%
Trabajo final 10%

Total: 100%

10. REQUISITOS
Haber aprobado la asignatura Métodos Sismicos (3309).
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